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Przeznaczenie

Kompaktowy zestaw pomocy dydaktycznych AMPER jest przeznaczony do
wyposazenia pracowni przedmiotowych w szkotach podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych, a takze uzytkowania w wybranych laboratoriach przedmiotowych
szkot wyzszych lub innych placéwkach edukacyjnych.

Opis wyrobu

Kompaktowy zestaw pomocy dydaktycznych AMPER jest autonomicznym
urzadzeniem elektronicznym zawierajgcym moduty pomiarowe, zrédta zasilajgce
napiecia statego i przemiennego, koncentrator pomiarowy oraz matryce uniwersalna.
Korzystajgc z wyposazenia (podstawowego i dodatkowego) w elementy bazowe
mozliwe jest kompleksowe wykonywanie éwiczen laboratoryjnych z fizyki, objetych
wykazem doswiadczen wymaganych Nowg Podstawg Programowg dla:

a) lll etapu edukacyjnego w odniesieniu do dziatéw: elektrycznos¢ (E) i magnetyzm (M).

Narzedzia niezbedne do

Lp. | Doswiadczenie, pokaz | Dzial | realizacji doswiadczenia Animacje
1. | Pomiar natezenia pradu E AMPER+ Zrédta pradu
elektrycznego. statego w naszym
otoczeniu (ogniwa, baterie,
akumulatory) - Sposoby elektryzowania ciat
2. | Pomiar napiecia E AMPER+ Zrédta napiecia (tarcie, dotyk).
elektrycznego. statego w naszym - Pole elektryczne. Wzajemne
otoczeniu (ogniwa, baterie, | oddziatywanie ciat
akumulatory) naelektryzowanych.
3. | Laczenie zrédet napiecia. E AMPER+ Zrédta napiecia - Przewodniki , izolatory i
statego w naszym potprzewodniki.
otoczeniu - Zasada zachowania tadunku
4. | Badanie przewodnictwa E AMPER+ materiaty w elektrycznego.
elektrycznego réznych naszym otoczeniu tadunek elektryczny jako
materiatow. wielokrotnosé tadunku
5. | Budowa prostych E AMPER elementarnego.
obwodéw elektrycznych. -Natezenie i napigcie pradu
6. | Wyznaczanie oporu E | AMPER elektrycznego. .
elektrycznego opornika —Za_mlana energii ele__ktrycznej
lub Zaréwki za pomoca na inne formy energii.
woltomierza i
amperomierz.
7. | Wyznaczanie mocy E AMPER
zarowki zasilanej z baterii
za pomocg woltomierza i
amperomierza.
8. | Badanie skutkéw E AMPER
przeptywu pradu
elektrycznego.
9. | Badanie dziatania M AMPER + igta
przewodnika z prgdem magnetyczna z podstawka
na igte magnetyczna. (jako element wyposazenia
pracowni lub element
dodatkowy)
10. | Budowa i zasada M | AMPER+ model silnika -Oddziatywania magnetyczne.
dziatania silnika pradu statego - Zasada dziatania kompasu.

- Elektromagnesy.

lek
elektrycznego pradu - Sita elektrodynamiczna.

statego.




b)

IV etapu edukacyjnego

(zakres rozszerzony) w odniesieniu do dziatow:
pole elektryczne (PE), prad staty (PS), magnetyzm i indukcja magnetyczna (EM)

Narzedzia niezbedne

Lp. Doswiadczenie, pokaz Dziat do realizacji Animacje
doswiadczenia
1. PE -Obserwacja i analiza
sit pola elektrycznego
- ruch czastki
natadowanej w statym
jednorodnym polu
elektrycznym
2. | Wyznaczanie SEM i oporu PS AMPER
wewnetrznego ogniwa.
3. | Badanie zaleznosci oporu PS AMPER + zestaw
przewodnika od jego przewodnikdw o réznej
przekroju i dlugosci. dtugosci i gruboéci
4. | Wyznaczanie oporu PS AMPER+ zestaw
wiasciwego réznych przewodnikéw
przewodnikow.
5. | Badanie charakterystyki PS AMPER
pradowo — napieciowej
opornika.
6. | Badanie charakterystyki PS AMPER
pradowo — napieciowej
zaréwki.
7. | Badanie charakterystyki PS AMPER
pradowo — napieciowej
diody.
8. | Badanie charakterystyki PS AMPER
pradowo — napieciowej
wody.
9. | Sprawdzanie | prawa PS AMPER
Kirchhoffa.
10. | Sprawdzanie Il prawa PS AMPER
Kirchhoffa
11. | Wyznaczanie. PS AMPER+ tranzystor
charakterystyki tranzystora
12. | Budowa i zasada dziatania EM | AMPER + model -Obserwacja i analiza
silnika elektrycznego. silnika elektrycznego sit linii pola
13. | Budowa i zasada dziatania EM | AMPER + model magnetycznego
pradnicy. pradnicy + sonda -Wyznaczanie pola
oscyloskopowa HD wokot przewodu w
14. | Wytwarzanie i wkasno$ci EM | AMPER + model ksztatcie petli, w
pradu zmiennego. pradnicy + sonda ktérym ptynie prad
oscyloskopowa HD elektryczny
15. | Zjawisko samoindukgciji. EM | AMPER + zwojnica z
rdzeniem+neonéwka -Ruch czastki
16. | Budowa i zasada dziatania | EM | AMPER+ transformator | natadowanej w statym
transformatora. jednorodnym polu
17. | Wyznaczanie sprawnosci EM | AMPER+ transformator | magnetycznym
transformatora. .
18. | Obnizanie i podwyzszanie EM | AMPER+ transformator | -Sita
napiecia przy pomocy elektrOdynamiczna
transformatora. .
19. | Linia przesylowa EM | AMPER+ - wzbudzanie pradu
wysokiego napiecia. transformatory+ indukcyjnego. Reguta
przewody+podstawki Lenza
20. | Prostownicze dziatanie EM | AMPER+ dioda lub
diody. uktad diod




DANE TECHNICZNE

Moduly pomiarowe: MP1, MP2, MP3 i MP4
zakres napiecia statego

zakres napiecia przemiennego

zakresy pradu statego

zakresy pradu przemiennego

zakres czestotliwosci napie¢ i pradow
btad podstawowy przy pomiarze napiecia
btad podstawowy przy pomiarze pradu

+0...20.00 V
0...20.00 V (RMS)
+0..200.0 mAi+0..2.000 A

0...200.0 m Ai0...2.000 A (RMS)

40...400 Hz
+0,5%w.z. 1D (AC/DC)
+0,5%w.z. 1D (AC/DC)

Zasilacze pradu statego z regulowang nastawa napiecia: ZDC1 i ZDC2

e napiecie wyjsciowe regulowane
prad wyjsciowy (maksymainy)
sposob regulacji napiecia
rozdzielczo$¢ nastawy napiecia
zabezpieczenie nadpradowe

0...12,50 V

2A

przyciski géra/ dot
01V

>2.1A

Zasilacze pradu przemiennego z regulowang nastawa napiecia: ZAC1 i ZAC2

napiecie wyjsciowe regulowane
czestotliwosé napiecia wyjsciowego
prad wyjsciowy (maksymainy)
sposob regulacji napiecia
rozdzielczo$¢ nastawy napiecia
zawartos¢ tetnien w napieciu
zabezpieczenie nadpradowe
sprawnos¢ przetwarzania

Znamionowe warunki uzytkowania:
e napiecie zasilania

e czestotliwos¢ napiecia zasilania

o temperatura otoczenia

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Moc pobierana:
Wymiary zewnetrzne:
e walizka 1

e walizka 2

Temperatura przechowywania:

Pola odczytowe:
e 8 wyswietlaczy LCD
e zakres wskazan wyswietlaczy LCD

0...12,50 VRwms
50 Hz

2A

przyciski géra/ dot
0.5V

<0.5 Vss

>2.1A

75-85%

85...230...253 V
45...50...65 Hz
10...23...45°C

< 95% (niedopuszczalna

kondensacja pary wodnej)
max 145 VA

500 x 420 x 125 mm
500 x 420 x 125 mm
-10...+65 °C

3 V2 cyfry
-1999...0...+ 1999

Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1:

e kategoria instalacji
e stopien zanieczyszczenia

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

e odpornos¢ na zakiocenia elektromagnetyczne

e emisja zaktdcen elektromagnetycznych

I
2

wg PN-EN 61000-6-1: 2004
wg PN-EN 61000-6-3: 2004



0..12,5V-50Hz

0...12,5V- 50Hz

IASILACZ PRADU PRZEMIENNEGO ZAC2

+
125V

ZASILACZ PRADU STALEGO ZDC1

KONCENTRATOR POMIAROWY KP i
WmA A o 20V 0mA 2 o 20m 2 oM 20V 0..125V
® ISILANE -
@ POMAR

@ KASOWANIE
® TRANSHISIA

POMIAR  KASOWANIE  FUNKCIA MODUL POMIAROWY MP 1 MODUL POMIAROWY MP 2 MODUL POMIAROWY MP 3 MODUL POMIAROWY MP 4 IASILACZ PRADU STAKEGO ZDC2

1 — Matryca uniwersalna
2 — Koncentrator pomiarowy KP
3 — Modut pomiarowy 1
4 — Modut pomiarowy 2
5 — Modut pomiarowy 3
6 — Modut pomiarowy 4
7 — Zasilacz pragdu przemiennego 1
8 — Zasilacz prgdu przemiennego 2
9 — Zasilacz pradu statego 1
10 — Zasilacz pradu statego 2

Rys. 1. Widok panelu giéwnego kompaktowego zestawu pomocy dydaktycznych AMPER
(Walizka 1 — dolna czes¢)



1 — panel pomiarowy

2 — zamek walizki

3 — gniazdo USB (do pofaczenia z mikrokomputerem)
4 — wlacznik zasilania sieciowego

5 — bezpiecznik

6 — gniazdo zasilania 230 V / 50 Hz

7 — tabliczka znamionowa

Wyposazenie — walizka 1

A — Zwora (KZPD-181) szt. 6
B — Rezystor (KZPD-182/1) szt. 2
C — Rezystor (KZPD-182/2) szt. 2
D — Rezystor (KZPD-182/3) szt. 2
E — Wiacznik (KZPD-183) szt. 2
F — Zaréwka (KZPD-184) szt. 2
G — Zaréwka (KZPD-185) szt. 2
H — Dioda (KZPD-186) szt. 2
I — Mostek (KZPD-187) szt. 1
J — Pojemnik (KZPD-188) szt. 1
K — Tranzystor (KZPD-189) szt. 1
L — Potencjometr (KZPD-191) szt. 1
t — Bateria R20 (KZPD-192) szt. 1
M — Bateria 2 x R6 (KZPD-193) szt. 1
N — Przewéd sieciowy (SN 311-3/07/1,8G) szt. 1
O — Kabel (USB-A/USB-B) szt. 1
P — Pudetko 1 zestaw (przewody) szt. 1

Rys. 2. Widok kompaktowego zestawu pomocy dydaktycznych AMPER z wyposazeniem
podstawowym (walizka 1)



1 — walizka

2 — pudetko 2 zestaw
3 — pudetko 3 zestaw
4 — pudetko 4 zestaw
5 — tabliczka znamionowa
6 — igta magnetyczna
7 — statyw igly magnetyczne;j
8 — magnes
9 — rdzeh transformatora
10 — obejma rdzenia transformatora

Wyposazenie — walizka 2

A — Zwojnica (KZPD-194/1) szt. 1
B — Zwojnica (KZPD-194/2) szt. 1
C — Zwojnica (KZPD-194/3) szt. 1
D — Zwojnica (KZPD-194/4) szt. 1
E — Zwojnica (KZPD-194/5) szt. 1
F — Silnik (KZPD-196/1) szt. 1
G - Pradnica (KZPD-196/2) szt. 1
H — Elektromagnes (KZPD-197) szt. 1
| — Przekaznik (KZPD-198) szt. 1

Rys. 3. Widok kompaktowego zestawu pomocy dydaktycznych AMPER z wyposazeniem
dodatkowym (walizka 2)



Sposdb uktadania przewoddw w pudetku 1 zestaw przedstawiono na Rys. 4.

Rys. 4. Widok wewnetrzny pudetka 1 zestaw z przewodami
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1. Kondensator
(C=10pF/63V,C=47pnF/63V)

2. Termistor

(PCT €830, NTC 2.2)
3. Wiyk — kompletny 2 st
4. Statyw do przewodéw 2 s1t.
5. Przewdd rezystancyjny 4 st
6. Krokodylek 2 szt
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Rys. 5. Widok pudetka 2 zestaw z opisem elementow
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1.Drut (@ 0,6 Kanthal D, 477 Q/m)  1szt.
2.Drut (@ 1,0 Kanthal D, 1,72 Q/m)  1szt.
3.Drut (@ 0,5 Nikrothal, 55 Q/m)  1szt.
4. Drut (@ 0,9 Konstanthan, 0,77 Q/m) 1 szt.
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Rys. 6. Widok pudetka 3 zestaw z
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opisem elementow
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1. Sonda oscyloskopowa HD
— scope USB RCA 1 szt.
2. Przewdd 2 szi.
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Rys. 7. Widok pudetka 4 zestaw z opisem elementow




Kompaktowy zestaw pomocy dydaktycznych AMPER
potaczony z mikrokomputerem
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1 — kompaktowy zestaw pomocy dydaktycznych AMPER z wyposazeniem podstawowym
2 — mikrokomputer (laptop) z edukacyjnym programem wizualizacyjnym

3 — kabel USB-A/USB-B — potgczenie portu komunikacyjnego USB

4 — przewadd sieciowy typu SN 311-3/07/1,8G

Rys. 13. Schemat podtaczen kompaktowego zestawu pomocy dydaktycznych AMPER



Wybrane przyktady ukladéw pomiarowych
kompaktowego zestawu pomocy dydaktycznych AMPER

Ukfady pomiarowe obwoddw pradu statego:

e Pierwsze prawo Kirchoffa

e Charakterystyka pragdowo-napieciowa przewodnika
e Charakterystyka pragdowo-napieciowa zarowki

e Charakterystyka pragdowo-napieciowa wody

o Wyznaczanie SEM i rezystancji wewnetrznej ogniwa

O n0n

Charakterystyka prgdowo-napieciowa przewodnika




Charakterystyka prgdowo-napieciowa wody



Y

Wyznaczanie SEM i rezystancji wewnetrznej ogniwa
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