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Audyt elektroenergetyczny obiektow
przemystowych i komunalnych
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Biuro Inzynierskie WPsensors prowadzi dziatalnos¢ badawczo-rozwojowg
w zakresie projektowania oraz wytwarzania asortymentu innowacyjnych
czujnikdw przeznaczonych do stosowania w przyrzgdach pomiarowych wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych, przemystowej i laboratoryjnej aparaturze
kontrolno-pomiarowej oraz wielu innych urzadzeniach elektrycznych Ilub
zestawach pomocy dydaktycznych.

Biuro Inzynierskie WPsensors wykonuje na zamowienie Klientow ustugi
projektowe i pomiarowe, do ktorych naleza:

sprojektowanie i wdrazanie systemow pomiarowo-rejestrujgcych dla lokalnego
nadzoru i wizualizacji procesow technologicznych,

spomiary parametrow bezpieczenstwa instalacji elektrycznych oraz jakosci
uzytkowania energii elektrycznej, wymagane w diagnostyce eksploatacyjnej
instalacji i urzadzen elektrycznych obiektow przemystowych i komunalnych,
caudyty energetyczne (elektroenergetyczne) w obiektach przemystowych
| komunalnych zasilanych energia elektryczna.



Audyt energetyczny (elektroenergetyczny) realizowany np.
w odniesieniu do procesu uzytkowania energii elektrycznej oznacza
procedure oceny bilansu energetycznego pojedynczego obiektu,
systemu dystrybucji czy zasilania zaktadu przemystowego jako
catosci, ze wskazaniem zauwazonych nieprawidtowosci Iub
nieefektywnosci w uzytkowaniu energii elektrycznej.

Zadaniem audytu energetycznego (elektroenergetycznego) jest
wybor najbardziej pozadanej sekwencji dziatan, w tym takze
inwestycji modernizacyjnych, zmieniajacych sposob wykorzystania
dostarczanej do obiektu energii elektrycznej.



Rodzaje audytéw energetycznych (elektroenergetycznych):

caudyt wstepny — krotkookresowa np. jednodniowa lub kilkudniowa
obserwacja pracy urzadzen elektrycznych, poprzez pomiary
bezposrednie w wyznaczonych punktach instalacji lub urzadzen
energetycznych, ktérego celem jest wskazanie rozwigzan dla prostej
racjonalizacji gospodarki energetycznej lub uzasadnienie potrzeby
wykonania audytu petnego.

caudyt pelny — obejmuje kompleksowg ocene gospodarki energig
elektryczng przedsiebiorstwa lub obiektu, gdzie wymagana jest
szczegotowa analiza bilansu uzytkowanej energii elektrycznej (takze
w odniesieniu do parametrow jakosciowych) dla okresu rocznego
uznanego za typowy.

caudyt czesciowy — moze by¢ wykonany w odniesieniu do
pojedynczego urzadzenia, instalacji lub linii technologicznej przy
wybranym zbiorze mierzonych parametrow wielkosci elektrycznych
oraz ustalonym technicznie miejscu i czasie.



Audyt energetyczny obejmuje nastepujace dziatania:

eOpracowanie wykazu urzgdzen elektrycznych zainstalowanych na
obiekcie podlegajgcych audytowi i ocene ich stanu technicznego,

*0opis sposobu eksploatacji urzadzen elektrycznych zainstalowanych
na obiekcie oraz ocene rzeczywistych warunkow realizacji procesu
technologicznego,

*okreslenie wielkosci rzeczywistego zuzycia energii poprzez pomiary
bezposrednio na obiekcie w porownaniu z przyjetymi warunkami
projektowymi,

*przedstawienie proponowanych dziatan dla podstawowych warunkow
racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej,

socene wptywu proponowanych przedsiewzie€¢ na bezpieczenstwo
prawidlowego wykonania procesow technologicznych i ochrone
Srodowiska,

wybor optymalnego zakresu proponowanych usprawnien dla
racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej,

eanalize optacalnosci ekonomicznej dla zaproponowanych do
wprowadzenia usprawnien.



Audyt energetyczny stanowi ocene gospodarowania energig
elektryczng przy dopasowaniu dostepnych na rynku
rozwigzan technicznych prowadzacych do realizacji
zalozonych celéow uzytkowych przy obnizonym koszcie
uzytkowania energii elektrycznej w odniesieniu do obiektu
poddanego ocenie.

Jest to bardziej sposob stalego i krytycznego
nadzoru nad uzytkowaniem energii elektrycznej
niz jednorazowy oglad istniejagcego stanu,
nakierowany na tzw. uzytkownikow koncowych
wykorzystujacych energie elektryczng bedaca
iIstothym czynnikiem zaspokajania potrzeb
technologicznych lub bytowych.



Przyrzady pomiarowe Biura Inzynierskiego WPsensors
stosowane w audytach energetycznych

Analizatory jakosci energii elektrycznej (z programem przyrzagdowym)
Mierniki parametrow sieci (z programem przyrzagdowym)

Miernik cegowy uniwersalny (AC/DC)

Miernik cegowy pradu (AC/DC)

Miernik parametrow instalacji (z programem przyrzadowym)

Miernik rezystanciji izolacji 5kV

Miernik rezystanciji izolacji 1kV



Analizatory jakosci energii elektrycznej (z programem przyrzagdowym)
Mierniki parametrow sieci (z programem przyrzagdowym)

Wielkosci mierzone:
*napiecia fazowe (true RMS)
prady fazowe (true RMS) 1,, 1,, I,
*napiecia miedzyfazowe

*moce czynne faz

*moc czynna trojfazowa

*moce bierne faz

*moc bierna tréjfazowa

*moce pozorne faz

*moc pozorna tréjfazowa

*moce czynne 15-min. faz Ps,, Ps,, Ps,

*moc czynna 15-min. trojfazowa
swspoétczynniki mocy czynnej faz
*wspotczynnik mocy czynnej
swspotczynniki mocy biernej faz
swspoétczynnik mocy biernej
*katy przesuniec fazowych faz
*kat przesuniecia fazowego
*tangens kata ¢

swartosci maksymalne napie¢
swartosci maksymalne prgdow
sczestotliwos¢

senergia mocy czynnej

senergia mocy bierne;j

u,u,, U,

Uizs Uz, Ugy
P

Q;, Q, Q;
Q

S;, S, S,
S

Ps

PF,, PF,, PF,

PF

sing,, sing,, sing,
sing
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Um,, Um,, Um,

Im,, Im,, Im,
f

AP

AQ

Wskazniki charakteryzujace ksztalt, asymetrie

oraz niezrbwnowazenie napiec¢ i pradoéw:

swspotczynniki szczytu napiec ksu1, ksu2, ksu3

swspotczynniki szczytu pradéw ksi1, ksi2, ksi3
swspotczynniki ksztattu napiec kku,, kku,, kku,
swspotczynniki ksztattu pradow KKi,, KKi,, kKig
swartosci skuteczne harmonicznych napiecia Uk, k=1...40
swartosci skuteczne harmonicznych pradu Ik, k=1...40

*wspotczynniki zawartosci harmonicznych napigcia THD,, TDF
swspotczynniki zawartosci harmonicznych pradu THD,, TDF,

swspotczynnik niesymetrii napiec K,

Wspobtczynniki charakteryzujgce wahania
oraz odchylenia napie¢ i czestotliwosci
przy rejestracji zdarzen:

*odchylenia napiecia AU
swahania napiecia U
*zapady napiecia oUz
swahania czestotliwosci of
*odchylenia czestotliwosci Af



Analizatory jakosci energii elektrycznej (z programem przyrzagdowym)
Mierniki parametrow sieci (z programem przyrzagdowym)

DANE TECHNICZNE

Sygnaly wejsciowe:

- prady fazowe

- napiecia fazowe
Zakresy mocy wybrane
z ciagu liczbowego:

Klasa dokladnosci:

*prad, napiecie

*moc czynna, bierna, pozorna
sczestotliwos¢

*wspotczynniki mocy oraz kata
przesuniecia fazowego

senergii czynnej

Pamieé wynikéw pomiaréw

Pole odczytowe

Napiecie probiercze izolacji wg PN-EN 61010-1:2004
Stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529

Zasilanie U

zas
Pobér mocy w obwodzie zasilania

1 A(X/1 A), 5 A (X/5 A)

100/ V3 (X/100/ V3) 127 V, 230 V, 400 V

1;1,2;1,5;2; 4;5; 6; 8
W, kW, MW, var, kvar,
Mvar, VA, kVA, MVA

0,5
0,5
0,1

1

1 wg IEC 1036
nieulotna

wskaznik graficzny LCD
3 kV

IP54 od strony tablicy
IP20 od strony zaciskow
230V, 50 Hz

<10V-A



Analizatory jakosci energii elektrycznej (z programem przyrzagdowym)
Mierniki parametrow sieci (z programem przyrzagdowym)
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Bezposredni odczyt wynikéw pomiaru na wskazniku LCD analizatora jakosci energii elektrycznej



Miernik cegowy uniwersalny (AC/DC)

Wielkosci mierzone:
*napiecia fazowe (true RMS)
*prady fazowe (true RMS)
*napiecia miedzyfazowe

*moce czynne faz

*moce pozorne faz
*wspotczynniki mocy czynnej faz

sczestotliwosc

0..

0

.. 750 V

..1000 A

.. 750 V

.200 kW

...200 kVA

0,3 cap...1...0,3 ind

0...15...1000 Hz

U,Up, U

|1’ |2’ |3

U12’ U23’ U31
P1’ P2’ P3

S1, Sz, S5
PF,, PF,, PF,

f



Proponujemy Panstwu ustugi w zakresie:

coptymalizacji gospodarki elektroenergetycznej,
*minimalizacji kosztow zakupu energii elektrycznej,
*kompensacji mocy biernej,

spomiarow parametrow jakosci energii elektrycznej,
*kontroli procesow projektowych i inwestycyjnych,

*badan i pomiarow okresowych w zakresie
bezpieczenstwa instalacji elektrycznej,

projektowania i oceny inwestycji modernizacyjnych.



W ramach prowadzonych dziatan na etapie wstepnym, rozpoczynajgc
wspotprace, oferujemy bezptatna ocene przedstawionych przez
Panstwa warunkow gospodarki elektroenergetycznej obiektu
z oszacowaniem potencjalnych oszczednosci mozliwych do
wygenerowania w firmie.

W drugim etapie prac oferujemy Panstwu odptatnie wykonanie
audytu elektroenergetycznego wstepnego, peinego Ilub
czesciowego ze wskazaniem technicznych mozliwosci
wygenerowania oszczednosci w zakresie efektywnego
uzytkowania energii.



wykonujemy w oparciu o wyniki analizy
wstepnej, dokumenty formalno-prawne oraz dokumentacje
techniczno-ruchowg zainstalowanych urzadzen, miedzy innymi:
* umowe sprzedazy energii elektrycznej,
« warunki techniczne zasilania z umowg przytgczeniowa,
» schemat ideowy zasilania,
« aktualne grafiki obcigzen pragdowych dla poszczegolnych przytaczy

elektroenergetycznych.

W sposob tabelaryczny i graficzny prezentujemy Panstwu
ocene mozliwosci najlepszych rozwigzan techniczno-ekonomicznych,
przedstawiajgc rownoczesnie wytyczne dotyczace  niezbednych
dziatan formalno-prawnych lub inwestycji modernizacyjnych
optymalizujgcych koszty dostawy energii elektryczne;j.



Lista referencyjna

GEDIA Poland Sp. z 0. 0. w Nowej Soli

Audyt ekektroenergetyczny wstepny i czesciowy obejmowat pomiary oraz
diagnostyke urzadzen elektrycznych zainstalowanych w wydziatach
obrobki plastycznej, gdzie dwa gtowne odbiory, silniki o mocy 160 kW
pracowaty w ukfadzie napedowym wytwarzania sprezonego powietrza
zasilajgcego prasy hydrauliczne. Byty to odbiory niespokojne,
oddziatujgce na sieC zaktadowa, z przez to i na pozostatych odbiorcow w
Sposob ,impulsowy”.

Zalecenia po wykonanym audycie wskazywaty na wydzielenie zasilania
tych odbiorow, co korelowato z przyjetymi w firmie GEDIA Poland
Sp. z. 0. o. planami inwestycyjnymi w odniesieniu do zainstalowania
nowego transformatora.



Lista referencyjna

ZASET Sp. z 0. 0. w Kozuchowie

Audyt ekektroenergetyczny wstepny obejmowat ocene oraz diagnostyke
urzadzen elektrycznych zainstalowanych w wydziatach obrobki
mechanicznej, gdzie pracowaty urzadzenia technologiczne realizujgce
procesy zgrzewania (grupa zgrzewarek o roznych przedziatach mocy
zainstalowanej i uzytkowanej od kilku do kilkudziesieciu kW). Byly to
grupy odbiorow niespokojnych, w specyficzny sposob oddzigtujace na
sieC zakladowg, a w szczegolnosci na gniazdo obrobcze, gdzie
zainstalowana byta precyzyjna obrabiarka CNC.

Zalecenia po wykonanym audycie wskazywaty na wydzielenie zasilania
gniazda z obrabiarkg CNC, co powinno ograniczy¢ przenoszenie
zaburzen w sieci elektroenergetyczne,.



Lista referencyjna

Huta Szkia WYMIARKI S.A. Wymiarki

Audyt ekektroenergetyczny wstepny obejmowat ocene oraz diagnostyke
przytagcza do publicznej sieci zasilajgcej 20kV/0,4kV zaktadu, o dtugosci
linii ok.15 km. Wrazliwy proces technologiczny (wymagania niezawodnej
dostawy energii elektrycznej zawarte w kontrakcie z Zaktadem
Energetycznym nie zawsze byly dotrzymywane) powinien byc
monitorowany pod wzgledem spetnienia warunkow jakosci energii
elektrycznej dostarczanej do odbiorcy.

W wyniku audytu elektroenergetycznego wstepnego zainstalowano
w wybranym obwodzie pomiarowym analizator parametrow jakosci
energii elektrycznej, ktory na state zostat potgczony z rozdzielnig poprzez
interfejsowe tgcze RS485 na dtugosci ok.300 m ze stanowiskiem
komputerowym, a program przyrzadowy gromadzi przesytane wyniki
pomiarow w trybie bezposredniego odczytu w okresie 1 roku.



Lista referencyjna

KRONOPOL Sp. z 0. 0. w Zarach

Audyt ekektroenergetyczny wstepny i czesciowy obejmowat pomiary
potgczone z krotkookresowym monitorowaniem niektorych parametrow
jakosci energii elektrycznej dla wybranych 54 odbiorow elektrycznych
0 mocy zainstalowanej od 75 kW do 1400 kW. Prowadzono diagnostyke
urzadzen elektrycznych zainstalowanych w wydziatach obrobki drewna
i ptyt wiorowych, gdzie gtowne odbiory tj. silniki pracowaty w uktadach
napedowych procesow technologicznych. Byly to odbiory niespokojne,
oddziatujgce na sieC zaktadowg i na pozostatych odbiorcow w sposob
,Jmpulsowy” i ,niespokojny”.

Zalecenia po wykonanym audycie =zostaty przez Zamawiajgcego
wykorzystane w optymalizacji procesu technologicznego i wskazaniu
stopnia efektywnosci uzytkowania pracujgcych w cyklu ciggtym maszyn
i najbardziej energochtonnych odbiorow oraz korekcie negocjowanego
kontraktu z Zaktadem Energetycznym.



Cena ustug przyktadowego audytu elektroenergetycznego
to zbior kosztow niezbednych czynnosci zawartych w jego
planie, uzgodnionym z Zamawiajacym i obejmuje np.:

Opracowanie charakterystyki obiektu pomiarow,

Przygotowanie programu badan i ustalenie zakresow wielkosci
mierzonych,

Dobor aparatury pomiarowej wg norm krajowych i zagranicznych,
Opracowanie harmonogramu wykonywania pomiarow,
Analiza wynikow pomiaréw oraz opracowanie protokotow,

Opracowanie opisu wynikow pomiarow odnoszacych sie do wybranych
odbiorow oraz dla catego badanego obiektu,

Opracowanie wnioskéw i zalecen wskazujacych optymalizacje
uzytkowania energii elektrycznej po audycie.



Zalecane i wymagane czynnosci uzupetniajace:

PRZEGLAD AKTUALNEGO ZBIORU NORM PRZEDMIOTOWYCH
| PRZEPISOW ODNOSZACYCH SIE DO OBIEKTOW ZASILANYCH
ENERGIA ELEKTRYCZNA W ZAKRESIE JAKOSCI UZYTKOWANIA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ ORAZ METOD POMIARU PARAMETROW
JAKOSCIOWYCH ENERGII ELEKTRYCZNEJ | BEZPIECZENSTWA
ZAINSTALOWANYCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
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